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1. OBJETIVO

Elaboracao de laudo de vistoria com diagndstico, determinagao de grau de risco, termo de referéncia
para recuperacao e/ou reforco e orgcamento de edificagoes, reservatorios, TAU's, caixas, travessias
aéreas e outros elementos estruturais em concreto armado em diversas localidades no Estado de

Sergipe

2. ABRANGENCIA

Estes servigos deverdo obedecer a NBR 13752 DEZ 1996 - Pericias de engenharia na construgéo

civil.

Além do diagnédstico e completa caracterizagdo da situagdo atual dos reservatérios, com
classificagao do grau de risco que oferecem, os laudos periciais a serem elaborados deverao conter
termos de referéncia para recuperagcao e/ou reforco dos mesmos, e orgamento detalhado para os

servigcos necessarios a torna-los aptos e seguros para os fins aos quais se propdem.

Para tanto, para cada um dos RESERVATORIOS, TAU’S, CAIXAS , TRAVESSIAS AEREAS E
OUTROS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM CONCRETO ARMADO , individualmente, os servigos

de elaboracgao do laudo abrangerdo os seguintes itens:

a) Vistoria, constando de inspecéo visual do reservatério e do seu entorno;

b) Analise de projetos se necessario

c) Levantamento cadastral do reservatério se necessario

d) Realizagao de ensaios para caracterizagao do seu estado atual de conservagao se necessario
e) Modelagem computacional se necessario

f) Elaboragado de laudo de vistoria com relatério fotografico e caracterizagdo das manifestagdes
patoldgicas identificadas quantificando e qualificando o grau de risco

g) Elaboracdo de Termo de Referéncia para recuperacdo e/ou reforco das manifestagdes
patoldgicas identificadas;

h) Elaboracdo de orgcamento para recuperagdo e/ou reforco das manifestacdes patoldgicas
identificadas.

As atividades dos itens a), f), g) e h) serdo obrigatoriamente realizadas, enquanto que a realizagéo
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da atividade do item c¢) sera realizada quando nao forem disponibilizados projetos do reservatorio.

A realizagdo de ensaios, item d), e elaboracdo de modelagem computacional, item e), seréo
realizadas sempre que houver necessidade devidamente justificada pelo responsavel pela inspegéao,

e apos aprovacao da fiscalizagao.

Os laudos deverao ser emitidos dentro do prazo maximo de trinta dias apés a realizagao da vistoria.

3. ETAPAS DO SERVICO

Todos os trabalhos a serem desenvolvidos deverao ser conduzidos por pessoal qualificado e estarem
em estrita observancia as normas técnicas vigentes da ABNT e normas dos demais 6rgaos

reguladores competentes, em especial as normas de seguranga pertinentes.

a) Vistoria do reservatério e demais unidades

A vistoria do reservatério e demais unidades devera ser previamente agendada com a fiscalizacdo da
DESO, que ficara responsavel de viabilizar o acesso ao mesmo. Sempre que houver projetos do
reservatério e demais unidades disponiveis para consulta, estes deverao ser disponibilizados antes

da vistoria.

A vistoria do reservatério e demais unidades sera composta por inspecéo visual do mesmo e do seu
entorno, de modo a permitir sua completa caracterizagao (sistema estrutural e de fundacgoes, sistema
de impermeabilizacao, etc.), bem como a identificacao dos parametros influentes locais (topografia,
classe de agressividade ambiental, dentre outros).

Também na vistoria devera ser observada para registro no laudo eventuais discrepancia entre os
aspectos da concepg¢ao e uso projetados para o reservatorio e demais unidades e a realidade

encontrada.

A inspecao consistira de um ou ambos dos seguintes estagios.

ESTAGIO 1: Inspegio visual e levantamento dos parametros influentes locais

Devera ser feita por Engenheiro Perito qualificado em Inspe¢bdes de Estruturas. A inspecao devera
ser abrangente e que baseada na sua expertise profissional de engenharia para o diagndstico e

intervengdes cabiveis.
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A expertise do Engenheiro Perito qualificado sera atestada pela sua formagao profissional de
graduacado e, no minimo, especializacdo na area de pericias de engenharia ou patologia ou
engenharia diagnéstica, e pelo seu acervo técnico de vistorias ja realizadas, reconhecidos pelo
sistema CONFEA/CREA.

A inspecao devera ser feito de modo a permitir ndo somente a completa caracterizacdo do
reservatério e demais unidades como também identificagdo das manifestagdes patoldgicas ali
presentes e que afetam seu desempenho. Especial aten¢cao deve ser dada a presencga de corrosao,
trincas e outras aberturas, desplacamentos, infiltragcdes, desagregacgdes, eflorescéncias, cobrimentos
deficientes de armaduras, falhas no sistema de impermeabilizacdo, vazamentos nas tubulagdes,

dentre outros.

A identificacdo dos parametros locais influentes visa permitir uma apreciacao técnica de eventual
influéncia do ambiente sobre o desempenho do reservatério e demais unidades, e deve abranger
aspectos da topografia, retirada da protecdo de taludes, escavacbes em taludes, efeitos de
vazamentos, microclima da regiao e sua agressividade, vandalismo, consequéncias na vizinhanga de

eventual desabamento, etc.

Pesquisa de exposi¢cao a ambiente agressivo tais como presencga de coluna(s) imersas em agua (por
exemplo, depdsito de agua no piso térreo, agua do mar, lagos, etc.), presencga de produtos quimicos
agressivos estocados que podem acelerar a deterioragdo dos elementos estruturais, levantamento
de muros de contengdo e estruturas de protecdo de encostas, drenagem superficial inadequada,
ocorréncia de cargas nao intencionais, presenga de grandes arvores nas proximidades, dentre outros

aspectos, devem ser verificados e relatados.

ESTAGIO 2: Investigagdo estrutural completa (fundagdes e estrutura)

Na hipotese da necessidade da Investigacdao estrutural completa, o Perito qualificado em
Inspegdes de Estruturas devera, junto com consultores especializados e qualificados em Analises
Estruturais e de Fundagobes, proceder os estudos de uma investigagdo completa para fundamentar
seu Laudo.

A qualificagdo dos consultores especializados no CALCULO ESTRUTURAL e/ou GEOTECNIA sera
atestada pela sua formacao profissional de graduacdo e, no minimo, especializagdo na area de
pericias de engenharia ou patologia ou engenharia diagndstica, ou formacgao strictu sensu, e pelo seu

acervo técnico de vistorias ja realizadas, reconhecidos pelo sistema CONFEA/CREA.
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Sempre que houver necessidade de vistoria interna do reservatério e demais unidades o responsavel
pela vistoria devera comunicar previamente a fiscalizagcado para que seja providenciado, pela DESO o

seu esvaziamento.

O registro da inspecdo devera ser feito por meio de anotagdes em planilhas especificas e registro
fotografico, o qual devera retratar, além das manifestacdes patolégicas, as caracteristicas gerais do
reservatério e demais unidades e do seu entorno. O registro fotografico devera ser feito abrangendo,
ao menos, vistas de cada uma das 4 faces do reservatério e demais unidades, vista geral do

reservatorio e demais unidades e seu entorno.

b) Analise de projeto e anamnese da concepgdo, produg¢iao e manutencdao do
reservatério e demais unidades

O Engenheiro Perito fara uma analise do projeto do reservatério e demais unidades e sua anamnese

visando subsidiar suas interpretagdes para o laudo nas seguintes fases:

- GESTAO DA CONCEPCAO: com base nas informagdes prestadas e nos documentos
disponibilizados pela DESO (projetos estruturais, geotécnicos, e de instalagbes, memoriais
descritivos, sondagens, contratos, levantamentos topograficos, especificagdes técnicas, etc.) serdo
conhecidas as caracteristicas projetadas do reservatério e demais unidades e as solugdes técnicas
da sua concepgao. Também devera ser feita a compatibilizacdo desse acervo técnico projetado com

o efetivamente construido.

- NA GESTAO DA PRODUCAQ: identificar empresa construtora, informacdes sobre os materiais
utilizados nos concretos, técnicas construtivas e subsistemas construtivos, controles de qualidade
dos concretos e outros materiais, diarios de obras, contratos e aditivos, termo de recebimento

provisorios e definitivos, critérios de recebimento adotados, etc.

- NA GESTAO DA MANUTENCAO: histérico das manutencbes e tipos de manutengdes ja

realizadas, existéncia de manual de uso e manutencgao, etc.

- NA GESTAO DA OPERACAO: levantar registros e comentarios sobre a utilizagdo do
reservatorio e demais unidades, especialmente de algum uso indevido, abuso ou desvio do
uso pretendido, e verificar se a condicao de uso e carregamento existente € compativel com
o proposito pretendido da estrutura indicando carregamento excessivo que pode afetar

negativamente a estrutura do reservatério e demais unidades.
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c) Levantamento cadastral geométrico do reservatério e demais unidades

Em caso de nao disponibilizacdo da documentacido técnica do reservatério e demais unidades,

podera ser necessaria a elaboragao de levantamento cadastral geométrico do mesmo.

Do levantamento cadastral deverdo constar as secbes das pegas e 0s materiais empregados,
devendo ser produzidas as seguintes plantas em escala compativel com as dimensbes do

reservatorio e demais unidades:

e Planta de localizacgao;
e Planta de situacéo;

e Planta baixa;

e Corte longitudinal;

e Corte transversal.

d) Realizagcao de ensaios para caracterizagao da sua superestrutura, infraestrutura e
estado atual de desempenho e conservagao

Tendo em vista o observado na inspecao feita podera ser necessaria a realizagdo de Ensaios Nao
Destrutivos, Semidestrutivos e/ou Destrutivos para avaliagdo das propriedades dos materiais em uso,
caracterizar sob que condicbes a infra e superestruturas estdo em desempenho e subsidiar a

inferéncia da vida util remanescente.

Na realizacdo dos ensaios deverdo ser observadas as normas técnicas especificas,
preferencialmente da ABNT ou, em caso de nao existéncia de norma técnicas brasileiras, normas

internacionais, preferencialmente americanas e europeias.

e) Inferéncia da Vida Util Remanescente

Com base na vistoria e na realizacdo dos ensaios de caraterizagdo das condi¢des atuais da infra e
superestrutura, devera ser inferida probabilisticamente a Vida Util Remanescente do reservatério e
demais unidades através de calculos analiticos discriminados ou pelo uso de softwares livres tipo

Life362, Duracon, etc.

Essa avaliacdo da Vida Util Remanescente na estrutura do reservatério e demais unidades devera
contemplar a segurancga estrutural nos termos do ELU e ELS bem como da resisténcia a penetragao
de agentes agressivos para uma taxa de corrosdo de armaduras nos concretos maxima de 10% de
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perda de massa.

f) Modelagem computacional - uso da simulagao computacional para subsidiar a
avaliacao do risco atual nos estados ELU, ELS e durabilidade do reservatério e
demais unidades

Quando do Estagio 2 das Inspeg¢des que se refere a Investigacdo Completa da Estrutura como
também da realizagdo de Ensaios, recomenda-se o uso da modelagem computacional para
subsidiar o Grau de Risco atual existente e o seu comprometimento na durabilidade. O software a ser
operado devera ser compativel com a NBR 6118/2014 e com capacidade de simular conjuntamente
propriedades mecanicas com as condigdes de agressividade do microclima ambiental do

Reservatorio e demais unidades.

A exemplo da realizacdo dos ensaios, a necessidade de realizagdo da Simulagdo Computacional
devera ser fundamentadamente justificada pelo responsavel pelo laudo e somente sera realizada

apo6s aprovacao da fiscalizagao.

Observacao:
A modelagem computacional devera ser feita por engenheiro especialista na area, e 0 mesmo devera

apresentar a ART do servigo.

g) Elaboragao de Laudo de Vistoria com relatério fotografico e caracterizagdo das
manifestagoes patolégicas identificadas concluindo-se com a defini¢ao da Classe
de Desempenho e/ou Risco Atual

O Laudo de Vistoria € o documento onde o Engenheiro Perito expressa o trabalho desenvolvido e

apresenta suas conclusdes e recomendagoes.

Na elaboragao do laudo devera ser definida a classe de desempenho estrutural em que se enquadra

o reservatorio e demais unidades vistoriados, considerando a seguinte classificacao:

CLASSE 4 DE DESEMPENHO: Desempenho adequado ao uso - quando a estrutura ndo apresenta

qualquer situagao ou manifestagao que impega o uso normal do reservatério e demais unidades;

CLASSE 3 DE DESEMPENHO: Desempenho adequado ao uso com agdes preventivas
recomendadas - quando a estrutura n&o apresenta situagdo que impecga o uso normal do reservatorio
e demais unidades, ndo apresenta situagdo que coloque em risco a seguranga dos usuarios, mas
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que requer agbes preventivas decorrentes das constatagbes feitas na inspegédo visando prevenir

manifesta¢des patoldgicas futuras que venham a comprometer a seguranga e/ou vida util;

CLASSE 2 DE DESEMPENHO: Desempenho adequado ao uso com acbes corretivas a fazer -
quando a estrutura n&o apresenta situacdo que impeca o uso normal do reservatério e demais
unidades, ndo apresenta situacdo que coloque em risco a seguranga dos usuarios, mas que
apresenta manifestagdes de deterioragcao que precisam ser corrigidas para evitar que a curto, médio
ou longo prazo venham a causar o impedimento ao uso normal e o comprometimento da segurancga

e/ou vida util;

CLASSE 1 DE DESEMPENHO: Desempenho inadequado ao uso - quando as manifestacbes
patolégicas detectadas sdo de magnitude e natureza que coloquem em risco a seguranga dos

usudrios a curto prazo ou com risco iminente de ruina parcial ou total.

O laudo de vistoria devera ser claro e conciso, escrito em linguagem técnica adequada e devera
conter obrigatoriamente, além de outros elementos julgados relevantes pelo(s) seu(s) autor(es), as

seguintes informacdes:

Obijetivo e finalidade do laudo;

2. Principios seguidos na producédo do trabalho e elaboragdo do laudo, dentre os quais a
indicacao de referencial tedrico e normativo utilizados;

3. Ressalvas ao trabalho realizado com indicagdo, dentre outros, de quaisquer areas nao
cobertas pela inspecéo visual;

4. Metodologia utilizada no desenvolvimento do laudo, com indicagao de data/periodo da vistoria
e da equipe responsavel pelo trabalho;

Glossario de termos utilizados;

Identificacao do reservatério e demais unidades e croquis de sua localizagéo, com indicagao
das coordenas GPS;

7. Descricado basica do reservatorio e demais unidades (tipo, capacidade, etc.), do seu sistema
estrutural, de fundacbes e outras tais como sistema de impermeabilizacido, sistema de
revestimento, sistema hidraulico, etc., e caracterizagdo do entorno com descricao dos
parametros locais influentes;

8. Histérico da concepcdo, producdo, operagdo e manutencdo do reservatorio e demais
unidades, se conhecidos;

9. Compatibilidade entre a concepgéo e uso projetados para o reservatorio e demais unidades e
a realidade encontrada na vistoria;

10. Identificagdo das manifestagdes patoldgicas verificadas, com indicagao de localizagéo por
meio de croquis;

11. Classificagao do grau de risco ou de desempenho do reservatorio nos termos dos estagios 1
e 2 de inspegao, e com base na vistoria, ensaios e simula¢gdes computacionais realizados;
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12. Conclusdes e recomendacdes quanto as providéncias a serem tomadas para recuperacgao ou
interdicdo do reservatério e demais unidades, abrangendo:

a. Acgoes corretivas e/ou preventivas necessarias;

b. Grau de urgéncia de cada das a¢des propostas (agdo imediata, prazo médio prazo
longo);

Restricdes de uso;

Acbes de monitoramento do reservatdrio e demais unidades quanto a recalques,
deformacgdes, etc., quando necessario;

13. Identificacdo e assinatura do(s) autor(es) do laudo, com indicacdo do nimero da(s)
ART(s)/RRT(s).

Fichas de inspecgéo, relatérios de ensaios realizados, plantas de levantamento cadastral, relatorios de
simulacdo computacional e outros documentos pertinentes deverdo constar do laudo de vistoria

COMO anexos.

h) Elaboracdao de Termo de Referéncia para recuperacao e/ou reforco das
manifestagoes patolégicas identificadas

Devera ser elaborado Termo de Referéncia com o seguinte escopo:

1. Das recuperagoes

- Justificativa para a selecao da Técnica mais adequada a Recuperacao Estrutural e Restauragao da
Estanqueidade imperiosa do Reservatério e demais unidades;

- Projeto detalhado de Recuperagédo Estrutural e Protecdo das Armaduras com especificacbes de
materiais e técnicas de penetracdo na porosidade dos cobrimentos desses acgos;

- Na hipotese de sugestao do uso de Protegao Catddica dos agos contra o processo eletroquimico de
corrosao, esta devera ser, unicamente, através do uso de anodos de sacrificio, via de pastilhas de
zinco, devidamente dimensionados eletroquimicamente; especificagdbes, detalhes de fixacdo e
medi¢cdes de corrente deverao estar detalhadas na sugestao; ndo sera aceito o uso de espagadores
poliméricos nas recuperacoes;

- Procedimentos de Preparo e Limpeza do Substrato;

- Procedimentos e Projetos de Recuperagédo Estrutural segundo as Normas pertinentes da ABNT,
Federacdo Internacional de Concreto Estrutural (fib), Eurocode ou ACI, visando-se restabelecer o
pleno desempenho na nova vida util projetada;

- Procedimentos de Restauracdo da Estanqueidade do Reservatorio e demais unidades conforme
normas da ABNT, Federacéao Internacional de Concreto Estrutural (fib), Eurocode ou ACI, visando-se
restabelecer pleno desempenho estanque na nova vida util projetada;

- Especificagdes dos materiais para todos os servigos de recuperacao estrutural e restauragcédo da
estanqueidade, equipamentos, qualificacdo da m&o de obra executiva e procedimentos para o
controle de qualidade;

- Especificagdes de materiais, equipamentos e técnicas de Injegdo quando necessarias;
- Especificacbes de materiais, equipamentos e Técnicas de Impermeabilidade;

- Prova de Desempenho quando necessario;
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- Elencar empresas e profissionais que possuam cogni¢cées e habilidades comprovadas na
execucgao de recuperacdes estruturais e restauro da estanqueidade;

- Especificar e relacionar os ENDs (ensaios nao destrutivos) que deverao ser usados no processo de
Fiscalizagao da qualidade dos servigos, ja durante o processo de Recuperagdo e Restauracao, e
quando das liberacdes de cada fatura de servigos executados

- Concepcéo de um Manual de Uso, Operagcdo e Manutencao dos reservatérios e demais unidades
recuperados e restaurados nos termos da NBR 5674 da ABNT e outas normas afins, devidamente
adaptado para cada estudo de caso.

2. Dos reforgos estruturais
- Justificativa técnica e econémica para a opg¢ao pelo Reforgo Estrutural;
- Justificativa da técnica de Reforgo Estrutural selecionada;

- Projeto detalhado dos Reforgos Estruturais bem como dos eventuais Monitoramentos e outros
controles durante sua execucao;

- Procedimento de execugéo do Reforgo Estrutural;

- Especificar materiais, equipamentos, ferramentas, qualificagdo da mao de obra executiva, controle
de qualidade e monitoramentos necessarios durante os procedimentos de reforgos estruturais;

- Estabelecer critérios técnicos de aceitacdo pela Fiscalizacdo para os reforgcos concluidos
fundamentados em ensaios compativeis (ENDs e outros) e/ou provas de carga;

- Concepcéo de um Manual de Uso, Operagcdo e Manutencao dos reservatérios e demais unidades
reforcados nos termos da NBR 5674 da ABNT e outas normas afins, devidamente adaptado para
cada caso.

- Elencar empresas e profissionais que possuam cogni¢coes e habilidades comprovadas ha
execugao de reforgos estruturais;

i) Orgcamento para recuperagao do reservatério e demais unidades

Devera ser elaborado orcamento detalhado para recuperacao e/ou reforco do reservatorio e demais

unidades, tomando-se como base o sistema de orcamento ORSE.

O orcamento devera considerar como referéncia de precos as bases da tabela ORSE ou aceitas pela
DESO (SICRO, SINAPI, ou outros compativeis, desde que previamente aprovados). Para os itens
que nao constam nas planilhas de precgos disponiveis, deverdo ser apresentadas outras referéncias

de preco de Mercado (no minimo 3 cotagdes), explicitando a fonte.

Do orgamento far&o parte os seguintes itens:
1. Planilha orgamentaria de custo;

2. Planilha orgamentaria de venda;
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3.
4.

5.

Relatério de Composicoes;
Relatério de Insumos;

Memodria de calculo dos quantitativos

Os parametros a serem adotados com BDI, Encargos Sociais e outros serao definidos pela DESO.

j) Critérios de medicdao dos servicos (considere-se aqui, somente os itens que
constam na planilha de pre¢os)

As medicbes serdo mensais e processar-se-d0 na forma de empreitada por preco unitario sob os

seguintes critérios:

1.

10.

11

4,

Todos

Horas técnicas de profissionais — horas técnicas efetivamente dispendidas na realizacdo dos
trabalhos, ndo sendo computadas horas de deslocamento;

Deslocamento de pessoal e transporte de equipamentos e andaimes — quilometragem
efetivamente percorrida no percurso ida e volta;

Locagcdo de andaimes — numero de pecas e dias em que as pecas foram utilizadas. Na
contagem de prazo de utilizagado incluem-se os periodos de transporte das pecas;

Montagem de andaimes — numero de operagdes de montagem e desmontagem, contadas
individualmente;

Uso de microcomputador — numero de dias ou fracdo em que o equipamento foi utilizado. A
fragao de dia devera ser medida como um dia de utilizacao;

Ensaios — realizacao efetiva do ensaio, com base nas normas técnicas pertinentes;

Mobilizagdo de equipamentos para extracdo de corpos de prova - numero de mobilizagdes
efetuadas;

Ensaio de corpos de prova — niumero de corpos de prova ensaiados;
Demoligdo e recomposigao de reboco — area de intervengao medida em campo;

Impressao de folhas — numero de folhas dos documentos entregues;

. Encadernacgéo — numero de encadernacdes utilizadas nos documentos entregues;
12.

Refeicbes — numero de refeicbes feitas pelo pessoal envolvido nos trabalhos, desde que o
turno de trabalho ultrapasse 6 horas diarias.

FORMA DE ENTREGA DOS TRABALHOS

os documentos produzidos para entrega, laudos, planta, etc. serdo entregues de forma

individual para cada reservatorio e demais unidades em 3 (trés) vias impressas, além de arquivos em

midia digital (CD ou pendrive).
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